COFELY SCHICKT DIE ENERGIE-
KOSTEN IN DEN KELLER.

Losungen mit Kraft-Warme-Kopplung, die sich rechnen.

www.cofely.de
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DER KRAFT-WARME-KOPPLUNG
GEHORT DIE ZUKUNFT.

Die beste verfiigbare Technologie zur Senkung der Energiekosten und des CO»-Ausstofes.
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Die Zukunft der Energieerzeugung liegt
in dezentralen L&sungen, die verbin-
den, was lange getrennt war: die Er-
zeugung von Strom und Warme. Ahn-
lich wie bei groBen Fernwarmeldsun-
gen sorgt die Kraft-Warme-Kopplung
in dezentralen Blockheizkraftwerken
daflr, dass die entstandene Abwar-
me fast vollstdndig genutzt werden
kann. Das schléagt sich in der Energie-
bilanz eindrucksvoll nieder. Blockheiz-
kraftwerke erreichen Gesamtnut-
zungsgrade von 80 bis 90 %. Dadurch
sparen sie ca. 35% des Priméarener-
giebedarfs und des entsprechenden
CO2-AusstoBes ein. Der positive Ef-
fekt auf die Emissionen wird dadurch
noch verstarkt, dass Blockheizkraft-
werke in der Regel mit Erdgas betrie-
ben werden, dem fossilen Energietra-
ger mit dem geringsten spezifischen
CO2-Wert. Gegentiber Brennstoffen
wie Steinkohle oder Heizdl EL wer-
den auBerdem 99 % weniger Staub
und 98,5 % weniger Schwefeldioxid
emittiert.

if":,'r.-li.'.'l‘
!
‘ |

|
]

Quelle: COMUNA-metall GmbH

Diese hervorragenden Werte machen
die Kraft-Wéarme-Kopplung zu einem
zentralen Hebel beim Erreichen der
nationalen Klimaziele. Deutschland
hat sich verbindlich vorgenommen,
den Anteil der Kraft-Warme-Kopplung
an der gesamten Stromerzeugung bis
2020 auf 25 % auszubauen - im Jahr

2008 lag der Wert noch bei 12,5 %.
Andere Lénder zeigen bereits, dass
Blockheizkraftwerke sich zur zentra-
len Stutze der Landesversorgung
ausbauen lassen. So produziert etwa
Danemark schon heute 50 % seines
Stroms per Kraft-Warme-Kopplung.
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Resultierende Nutzenergieanteile und Verlustanteile fiir beide Systeme in Form eines Sankey-Diagramms
im Vergleich dargestellt. Quelle: ASUE, BHKW-Grundlagen (2010)

Titelbild: ENERTEC Kraftwerke GmbH



COFELY IST IHR PARTNER
FUR DIE ZUKUNFT.

Know-how in der Kraft-Warme-Kopplung gehort zum Kern unserer Kompetenz

als Europas fiihrendes Unternehmen fiir Energieeffizienz.

Nicht nur auf globaler und nationaler
Ebene spielen dezentrale Blockheiz-
kraftwerke eine entscheidende Rolle.
Auch bei der Entwicklung effizienter
Versorgungsstrukturen fir Liegen-
schaften und industrielle Betriebe sind
sie im Prinzip nicht mehr wegzuden-
ken. Die Verbindung aus langfristigem
Einsparpotenzial und kurz- bis mittel-
fristigen Vorteilen macht die Kraft-
Warme-Kopplung fir neue Gebaude
wie flir Bestandsgebdude zu einer in-

teressanten Option.

Cofely blickt im Segment der Kraft-
Warme-Kopplung bereits auf lang-
jahrige Erfahrung zuriick und hat auf
dieser Basis umfangreiches Know-
how aufgebaut. Als Europas Nr. 1 fur
Energie- und Umwelteffizienz unter-
stlitzen wir Sie mit umfangreichen
Analyse- und Engineering-Dienstleis-

tungen, aber auch in Anlagenbau und

Betriebsfihrung dabei, die richtige
BHKW-Anlage fur lhre Aufgabe zu
finden und einzusetzen. Unsere Unter-
stitzung geht dabei sogar Uber das
BHKW als solches hinaus. Wir entwi-
ckeln um diese Technologie herum
fur Sie ganzheitliche zukunftsfahige
Energiekonzepte — dazu gehdrt, dass
wir Energiesparmoglichkeiten in der
gesamten Gebdudetechnik finden,
kalkulieren und umsetzen.

Ein lohnender Gedanke fiir viele Unternehmen

Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften ist die Kraft-Warme-Kopplung
fir bestimmte Branchen besonders lukrativ:

¢ Industriebetriebe: gleichbleibender Warmebedarf durch Prozesse

e Krankenhduser und Reha-Kliniken: gleichmaBiger Strom- und Warmebe-
darf, z. B. durch Betrieb der OPs oder Bewegungsbader

e Alters- und Seniorenheime: hoher Bedarf an Heizwarme und
Brauchwarmwasser

e Schwimmbaéder: gleichméaBiger Heizbedarf durch Wassererwarmung
auch im Sommer

e Hotels: hoher Bedarf an Brauchwarmwasser

e Warmeverbund (z. B. Schulzentrum): Deckung ganzjahriger Warme-
netzverluste

AuBer in Objekten mit einem einzigen groBen Stromabnehmer kann sich
der Einsatz eines BHKW auch in der Wohnungswirtschaft als sehr lukrativ
erweisen. So lasst sich die Abdeckung der Warmegrundlast von Wéarme-
netzen mit zusatzlichen Ertrédgen durch Stromeinspeisung verbinden. Bei
Neubauten ist der Einsatz von Kraft-Wéarme-Kopplung besonders attrak-
tiv, um den Forderungen nach mehr Energieeffizienz im Bau gerecht zu
werden:

e Unterstiitzung der Zertifizierung nach LEED, DGNB oder EU Green Building
e Erflillung des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

¢ Unterstutzung bei der Einhaltung der Auflagen von Energiemanagement-
systemen nach DIN 16001




NICHT NUR IN DER TECHNOLOGIE
DAS RICHTIGE MODELL.

Cofely schafft Losungs- und Servicepakete, die sich individuell an Thre Bediirfnisse

anpassen lassen.

Quelle: Sokratherm GmbH

Ob im Rahmen von Contracting-Kon- . .
I ! no Wir wachsen mit Thren Aufgaben

zepten, in Verbindung mit anderen

langfristigen Vertragskonstruktionen
oder bei einem Einzelprojekt — Cofely

bietet jedem Kunden das Umset-
zungsmodell, das ein BHKW fir ihn
zum Erfolg macht. Die verschiede-
nen Komponenten lassen sich indivi-

duell nach lhren Bedirfnissen pla-

nen. Sie entscheiden flexibel, wie und ) ] o
Analyse und Planung und Energie- Betrieb und Optimierung

bis zu welchem Grad wir lhnen unter- Beratung Errichtung management  Instandhaltung und Einsparung
nehmerische Risiken abnehmen -

egal, woflr Sie sich entscheiden.




ANALYSE UND BERATUNG
VON ANFANG AN.

Damit ein Blockheizkraftwerk sein
wirtschaftliches Potenzial voll entfal-
ten kann, kommt es ganz maBgeblich
auf die exakte Planung und Auslegung
an. Nur wenn die Grundlast fir Strom-
und Warmebedarf korrekt ermittelt
wird, kdnnen die prognostizierten Voll-
benutzungsstunden erzielt werden.
Und nur wenn die Hydraulik und die
anderen Systemkomponenten per-
fekt miteinander und mit der bereits
vorhandenen Technik harmonieren,
kann der laufende Betrieb effizient
gestaltet werden. Mithilfe eigener Re-
chen-Tools kann Cofely die notwendi-
gen Analysen und Prognosen schnell,
prazise und haufig ohne zusatzliche
Messungen durchfiihren. Auch bei
der Antragstellung — ob gegeniber
den Forderstellen, dem Netzbetreiber
oder den Finanzbehérden - leistet
Cofely wertvolle Hilfestellung.

PLANUNG UND SCHLUSSEL-
FERTIGER ANLAGENBAU.

Cofely ist der Partner fur ganzheitli-
che Effizienz. Neben dem Bereich der
Energiedienstleistungen ist eine un-
serer Schlisselkompetenzen der Bau
gebdudetechnischer Anlagen. Darum
kénnen wir Ihnen Blockheizkraftwer-
ke schllsselfertig anbieten und die
Qualitat jeder einzelnen Komponente
gewaéhrleisten. Unser umfassendes
Know-how ermdglicht uns auch eine
integrierte Planung des gesamten
Systems, bei dem energetische
Schwachstellen auBerhalb der Ener-
gie- und Warmeerzeugung beruck-
sichtigt und behoben werden kdnnen.

BETRIEB UND KONTINUIER-
LICHE OPTIMIERUNG.

Wie effektiv sich die Potenziale der
Kraft-Warme-Kopplung in reale fi-
nanzielle Vorteile verwandeln lassen,
héngt auBer von vielen anderen Fak-
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toren ganz maBgeblich von der konti-
nuierlichen Aufrechterhaltung optima-
ler Betriebsbedingungen ab. Cofely
ist seit Jahrzehnten im Bereich des
technischen Managements fir Unter-
nehmen unterschiedlichster Branchen
tatig. Im Rahmen von Wartungs- und
Vollwartungsvertrdgen werden die
groBtmaogliche Effizienz der Techno-
logie und ein umfangreiches, konti-
nuierliches Monitoring des laufenden
Betriebs gewahrleistet.

PARTNERSCHAFT MIT
GARANTIE: CONTRACTING.
Besonders effizient gestaltet sich der
Einsatz von BHKW, wenn sie im Zuge
eines Einspar-Contractings zur Basis
einer engen Kooperation werden.
Beide Partner arbeiten eng zusam-
men, um kontinuierlich weitere Ein-
sparungen zu erzielen. Cofely analy-
siert, plant, liefert und installiert nicht
nur die Technologie, sondern garan-

Quelle: Sokratherm GmbH

tiert gleichzeitig verbindlich definierte
jahrliche Energieeinsparungen. Cofe-
ly betreibt derartige Contracting-Mo-
delle bereits erfolgreich fur eine Viel-
zahl privatwirtschaftlicher und 6ffent-
licher Kunden und hat auch bei der
Einbindung dieser Vertrage in andere
Vertragskonstrukte fir Energie- und
Warmelieferung fundierte Erfahrung.

FINANZIERUNG FUR MEHR
OPTIONEN.

Auf Wunsch kann das Einspar-Con-
tracting um die Finanzierung der be-
notigten Systeme erweitert werden.
Oftmals verzichten Unternehmen und
Organisationen darauf, lohnende
BHKW-Projekte zu realisieren, weil
sie ihre Eigenkapital-Basis nicht fur
Bereiche auBerhalb des Kernge-
schéafts antasten wollen. Cofely bietet
daflr erprobte Losungen, bei denen
die Finanzierung in die monatliche
Contracting-Pauschale mit einflieBt.



EINE INVESTITION, DIE SICH

SCHON HEUTE RECHNET.

Die politischen und wirtschaftlichen Bedingungen fiihren zu einer Amortisation

nach 5 Jahren und weniger.

Die Vorzeichen fir die Kraft-Warme-
Kopplung sind so gtinstig wie noch nie.
Dank der umfangreichen Foérderung
dieser Technologie durch den Gesetz-
geber, der Vermeidung der Erdgas- und
Stromsteuer sowie der EEG-Umlage
hat ein Blockheizkraftwerk fir fast je-
den Betreiber positive wirtschaftliche
Effekte. Die Erfullung bestimmter Rah-
menbedingungen kann die Bilanz noch
positiver gestalten:

* Pumpenwarmwasserheizung mit
Rucklauftemperaturen < 70 °C

¢ Heizwarmebedarf von mindestens
500 kW

¢ ganzjadhriger Warmebedarfssockel,
z.B. Warmwasserbereitung, Thera-
piebecken, Dampf o. A.

® Prozesswéarme

e ausreichender Strombedarf, der zu
einer warmegeflhrten Fahrweise
des BHKW passt

Direkte Forderung nach dem KWK-Gesetz 2009

¢ ausreichendes Platzangebot

¢ glinstige Lage des Erdgasanschlus-
ses und der Einspeisepunkte fiir
Strom und Wé&rme zueinander

¢ Abgas- und Abluftfiihrung ohne
groBen Aufwand

Blockheizkraftwerke, die bis Ende
2016 in Betrieb genommen und
durch Erdgas oder Heizdl befeuert
werden, erhalten nach dem KWKG
2009 direkte Subventionen. Durch
Zuschlagszahlungen wird der er-
zeugte Strom geférdert — unabhén-
gig davon, ob er selbst verbraucht
oder ins Netz eingespeist wird. Die
Héhe der Férderung ist nach der
elektrischen Leistung gestaffelt — je

hoher diese ist, desto geringer fal-
len der Zuschlag pro kWh und die
Laufzeit der Forderung aus. Per
Durchleitung durch das Gasnetz
kann das BHKW auch mit ,,Bioerd-

gas“ aus einer Erzeugeranlage be-
trieben werden. Damit lassen sich
nach dem Erneuerbare-Energien-Ge-
setz (EEG) 2009 sehr lohnenswerte
Ertrage flr den eingespeisten Strom
erzielen, die VergUtung pro kWh wird
auf 20 Jahre festgeschrieben. Sie
richtet sich nach den fir die Gaser-

ELEKTRISCHE CT/KWH
LEISTUNG (GEM. KWKG 2009)

<50 kW 5,11
50 kW -2 MW 2,1
>2 MW 1,5

zeugung verwendeten Rohstoffen,
dem technischen Aufbau der Bio-
gaserzeugungsanlage sowie der
GroBe und dem Jahr der Inbetrieb-
nahme der BHKW-Anlage. Bei der
Abwagung zwischen fossilem und
regenerativem Erdgas unterstitzt

Cofely Sie gerne.
MAX. FORDER- MAX. VOLLBENUT-
ZEITRAUM ZUNGSSTUNDEN
(BETRIEBSJAHRE)
10% =
6* 30.000
6* 30.000

Geglittete Fordergrenzen. Bei griofieren Anlagen jeweils hoherer Betrag bis zur Grenze. Wir iibernehmen
keine Gewdhr fiir die Vollstindigkeit oder Richtigkeit der Angaben zur gesetzlichen Forderung.

* Bei Prozesswdrme max. 4 Jahre.




Tageslastgang des Strombedarfs

Geordnete Jahresdauerlinie des Warmebedarfs

Elektrische Leistung in kW
400
350

300

Zusatzstrombezug

250

200 Einspeisung

150 ins Netz

100 Bedarfsdeckung durch BHKW
50

0
00:00 Uhrzeit 24:00
Quelle: ASUE, BHKW-Grundlagen (2010)

Waérmeleistung in kW
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900
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Kesselanlagen 6.100 Vollbenutzungsstunden

450

2SN BHKW 370 kW

0 i
0 Stunden eines Kalenderjahres 8.760 h/a

Quelle: ASUE, BHKW-Grundlagen (2010)

Um die erforderliche Grifle einer BHKW-Anlage zu bestimmen, setzt Cofely verschiedene analytische Instrumente ein. Durch die Verbindung typischer Stromverbrauchsprofile
zu so genannten. ,Stromtyptagen®kénnen die Lastverldufe in einem Gebdude visualisiert und fiir die Auslegung der Anlage herangezogen werden. Ein weiteres Instrument zur Be-
trachtung ist die ,Jahresdauerlinie®, die den Warmebedarf, nach der Grife geordnet, in Abhdngigkeit von der Stundenanzahl angibt.

Beispielrechnung fiir ein Krankenhaus

VERBRAUCHSWERTE DES OBJEKTES

Verbrauch p. a.

Spez. Netto-Kosten

Netto-Kosten CO,-AusstoB

BHKW-ANLAGENDATEN - BEISPIELFALL

p. a. in Euro (Tonnen p. a.)
Erdgas 4.000.000 kWh 4,50 ct/kWh 180.000 728
Strom 1.500.000 kWh 12,00 ct/kWh 180.000 1.025
Gesamt 360.000 1.753

Elektr. Leistung 140 kW

Brennstoffleistung (Gas Hi) 410 kW

Therm. Leistung 215 kW

WIRTSCHAFTLICHKEITSRECHNUNG - BEISPIELFALL

Volllaststunden pro Modul 7.850 h/a

Medium Menge p. a. Referenzpreis netto Netto-Kosten
p. a. in Euro
Warmeerzeugung BHKW 1.668.000 kWh
Erdgasverbrauch BHKW 3.353.000 kWh Hs 4,50 ct/kWh Hs -160.785
Einsparung Erdgasverbrauch Kessel 2.204.000 kWh 4,50 ct/kWh Hs 99.180
Stromerzeugung BHKW fiir Eigennutzung 1.049.000 kWh 12,00 ct/kWh 125.880
Stromeinspeisung ins 6ffentliche Netz 50.000 kWh 5,00 ct/kWh 2.500
Eingesparte Erdgassteuer 3.353.000 kWh 0,55 ct/kWh 19.652
Zwischensumme ohne KWK-Férderung 86.427
KWK-Férderung @ 10 Jahre bis 50 kWel 50x30.000/10 kWh 5,11 ct/kWh 7.665
KWK-F&rderung @ 10 Jahre ab 50 kWel 90x30.000/10 kWh 2,1 ct/kWh 5.670
Summe Einspargarantie @ 10 Jahre 99.762
Contracting-Rate flr schlusselfertige Investition (Zins und Tilgung) und Betrieb inkl. Vollwartung und
Monitoring fiir 10 Jahre (Hohe ist projektspezifisch) -62.000
Ertrag/direkte Haushaltsentlastung @ 10 Jahre auf Basis der statischen Referenzpreise 37.762
Ertrag in 10 Jahren auf Basis der Referenzpreise 377.620

CO2-Ausstof mit BHKW: 1.251 Tonnen p. a.; Ersparnis fiir das Beispielgebdude: 29 %.



COFELY ist Europas fiihrende Marke fiir den effizienten Einsatz von Energien. Wir gestalten die Technik, Ver-
sorgung und Bewirtschaftung von Gebauden, Anlagen und Prozessen so, dass alle Energien optimal genutzt
werden — auch die der Menschen, die mit uns zusammenarbeiten. Aus unserem ausgeprégten technischen
Know-how und enger Partnerschaft mit unseren Kunden, aus einer Uber hundertjdhrigen Tradition und der Stérke
der weltweiten GDF SUEZ-Gruppe entstehen ganzheitliche L6sungen, die Effizienz zum Alltag machen.

COFELY DEUTSCHLAND GMBH
Durener StraBe 403-405

50858 Kdln

Fon +49 221 46905-0

Fax +49 221 46905-480

www.cofely.de
info@cofely.de
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